: e ostermeier
Klimaerwarmung als zentrale Herausforderung rzvorocesoturions

Seit der industriellen Revolution sind die globalen Durchschnittstemperaturen um etwa ei Grad Celsius
angestiegen. Insbesondere seit den 90er Jahren ist ein kontinuierlicher Anstieg zu sptren.
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: : : . ostermeier
CO,-Reduktion zum erreichen der Klimaziele H2YDROGESOLUTIONS

Die Minimierung der anthropogenen CO,-Emissionen als Stellhebel zum Erreichen der dringend einzuhaltenden
Klimaziele. Erneuerbare Energien sind dahingehend von zentraler Bedeutung, leider oft volatil.
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: : . ostermeier
Lokale Autonomie und Versorgungssicherheit  r2vorocesotutions

Lokal, selbst produzierte Energie durch Speicherung jederzeit verfligbar zu haben schafft Versorgungssicherheit,
Unabhangigkeit von Lieferanten und Kalkulierbarkeit kiinftiger Energiekosten.
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Vision, Mission, Strategie

VISION MISSION X

Wir ermoglichen Mehrfamilienhausern,
Wohnquartieren und mittelstandischen
Unternehmen eine nachhaltige und
erneuerbare Energieautonomie.

Wir bieten unseren Kunden Lésungen,
um vor Ort Wasserstoff erzeugen,

nutzen und speichern (H,-Batterie) zu
kdnnen.

13.10.2023 DEN Landesmitgliedertreffen Bayern| Timo Schuseil

ostermeier
H2YDROGESOLUTIONS

STRATEGIE

Wir integrieren bestehende
Komponenten intelligent zu einer
kostengtinstigen Gesamtl6sung.



Marktsegmente H2-Lokal

In den vier Marktsegmenten von H2-Lokal gibt es eine Reihe von Anwendungsfeldern, in denen lokal
produzierter Wasserstoff wirtschaftlich eingesetzt werden kann.

H2-OnSite

Viele Unternehmen und Forschungs-
einrichtungen bendtigen geringe Mengen
Wasserstoff und missen diesen bislang teuer
in Flaschen beziehen. Lokale H,-Produktion
ist preiswerter.

H2-02

Neben dem in der Elektrolyse lokal erzeugten
Wasserstoff kann in einigen Anwendungsfeldern
auch der Sauerstoff lokal genutzt werden, z.B. in

der Medizin, in der Fischzucht und auf
Klaranlagen.

13.10.2023
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H2YDROGESOLUTIONS

H2-Mobility

Immer mehr Fahrzeuge wie Gabelstapler,
Nutzfahrzeuge und Landwirtschaftliche
Maschinen kdnnen mit Wasserstoff als Kraftstoff
betrieben werden. Lokale Wasserstoff-
produktion spart Kraftstofftransport.

H2-Battery

Um grolSe Energiemengen Uber lange
Zeitrdume zu speichern (,,Saisonal-
speicher”), ist Wasserstoff ideal. So kann
Sonne im Sommer fur den Winter geerntet
werden. Es entsteht lokale
Energieautonomie, z.B. auch an entlegenen
Orten wie Berghiitten.



H,-Produktion ,H,-OnSite” und ,H,-Mobility“

Grundlegendes Anlagenschema zur Veranschaulichung der Wasserstoff-Produktion

FR—

PV Erzeugung

Elektro

400 VAC ~

—ll_

Batterie

Trinkwasser

ostermeier
H,YDR6 GEN SQUTION:

0 ' F

Q2
Elektrolyse \ H,-Speicher Dispenser

O) Kihlung RL
g (ca. 60°C)
< .

3 Kihlung VL
¥ (5°C-45°C)
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Beispielanwendung ,,H,-Mobility“

Wasserstoffproduktion zur Versorgung von z.B. Flurférderfahrzeugen oder kleinen Zustellflotten fiir Logistikunternehmen.
Exemplarisch fiir 12 BZ-Transporter im Zustellbetrieb je 250 km/d (ca. 900.000 km/a), oder 20 BZ-Stapler im 2-Schichtbetrieb.

Anlagendimensionierung:
PV-Anlage:

Pufferbatterie:
Elektrolyseleistung:

H,-Druckspeicher (saisonal):

Betriebsdaten:

PV-Ertrag:

H,-Produktion:

Davon genutzt fur Elektrolyse:
Stromnetzbezug:

PV-Uberschuss (z.B. Netzeispeisung)

13.10.2023

850 kWp

600 kWh

285 kw
2.200 kg

ca. 1000 MWh/a

ca. 13,5 t
720 MWh/a
0 MWh/a
293 MWh/a

ostermeier
H2YDROGESOLUTIONS

Gespeicherte Menge [kg]

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53

max. Speicher H: [kg]

H2 - Bilanz

- 400

+ 250

.« -

r -50

Erzeugung / Verbrauch [kg]

- -200

-350

min. Speicher H: [kg] [ Erzeugung H: [kg] Entnahme H: [kg] PV-Ertrag

6000
5000
4000
<
= 3000
-~
2000
1000

0

Warmebilanz

13 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
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Saisonaler Energiespeicher ,H,-Battery“

ostermeier
H2YDROGESOLUTIONS

Grundlegendes Anlagenschema zur Veranschaulichung eines Energieversorgungs-Konzeptes

400 VAC ~

Elektro

DC BUS

ostermeier
H,YDR6 GEN SQUTION:
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Trinkwasser Elektrolyse H,-Speicher Brennstoffzelle

|
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g (ca. 60°C)
< .
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¥ (5°C-45°C)
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. . . ostermeier
Saisonaler Energiespeicher ,H,-Battery“ H2YDROGESOLUTIONS

Die Wirkweise der Energiespeicher (Batterie und H,) kann durch beispielhafte Energiediagramme fiir
exemplarische Tage, und saisonal fir ein vollstandiges Kalenderjahr gut veranschaulicht werden.

Kurzzeitspeicherung (Tagesspeicher) Saisonalspeicher
(Batterie) (H, Elektrolyse)

26. Jan. Jahreslbersicht (Wochen)
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.. .. ostermeier
Beispielanwendung , H,-Battery” Wohngebaude rzvorocesoLumions

Energieautarke Versorgung von drei Mehrfamilienhdusern (insg. 18 Parteien) mit PV, saisonalem H,-Speicher und
Heizung mittels Warmepumpe

Anlagendimensionierung: Jahresibersicht (Tage)
600 - 600
PV-Anlage: 90 kWp 500 | co0
Pufferbatterie: 180 kWh g4 400 _
& 300 - 300 ;
Elektrolyseleistung: 20 kw £ &
;T -
HZ'DrUCkSpeiCher (saisonal): 345 kg .mmhmmmﬂﬂl I‘Wl"”llnw Ilh“ ‘I 100
Betriebsdaten: (}Jan. 1. F b. 1. Mrz 1. Ap 1. M 1. J 1. J 1. A ug. 1. S ep. 1. Okt 1. N 1. D ’
Last Brauchstrom [kWh]  mmmm Last Warmepumpe [kWh] Last H.-Kompressor [kWh] PV-Ertrag [kWh]
PV-Ertrag: ca. 98 MWh/a
H2 - Bilanz
el. Last: ca. 27 MWh/a 400 £
el. Last Warmepumpe: ca. 27 MWh/a te el
Stromnetzbezug: 1,9 MWh/a E - - 3
PV-Uberschuss (z.B. Netzeispeisung) 24 MWh/a * e o

. . . 1357911131517192123252729313335373941434547495153’
Autarkiegrad (Simulation) 97 %

gespeichert H: [kg] [0 Erzeugung H: Elektrolyse [kg] Verbrauch H. Brennstoffzelle [kg]
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.. . ostermeier
Beispielanwendung , H,-Battery” Landwirt H2YDROGESOLUTIONE

Energieautarke Versorgung eines landwirtschaftlichen Betriebs (80 Milchkihe), inkl. Wohnhaus mit groBer,
bestehender PV-Anlage

Anlagendimensionierung: Jahrestibersicht (Tage)
3000 - 900
PV-Anlage: 300 kWp 2500 -
Pufferbatterie: 140 kWh g -
= 1500 - 450 Z
Elektrolyseleistung: 5 kw E 1000 300
H,-Druckspeicher (saisonal): 180 kg 7 e
(’?. .Jan. 1. l;eb. 1. Mrz. 1.Apr. 1. Mai. 'I.:Jun. 1. ilul. ’I.Aug. 1. éep. 1. (Skt. 1. Nov. 1. I‘Dez ’
Betrie bSd ate n : Last H-Kompressor [kWh] Last Brauchstrom [kWh] PV-Ertrag [kWh]
PV-Ertrag: ca. 390 MWh/a
H2 - Bilanz
el. Last: ca. 90 MWh/a 200 10
Stromnetzbe g <1 MWh/a 3 160 uuI]I]nuI]I]I]I]I]HI]I]HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHI]I]I]I]uul]nﬂ.,.,uuu:Z 7
Z0ezZug. v 140 -
PV-Uberschuss (z.B. Netzeispeisung): 282 MWh/a £ 5
2 %0 [ -20 ;‘;
Produzierter Wasserstoff: 236 kg Cw [T
0 L35
Autarkiegrad (Simulation): > 99 % 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53
gespeichert H: [kg] [ Erzeugung H: Elektrolyse [kg] Verbrauch H: Brennstoffzelle [kg]
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. . . ore ostermeier
Kombiniert ,H,-Battery” mit ,,H,-Mobility“ H2YDROGESOLUTIONS

Grundlegendes Anlagenschema zur Veranschaulichung eines Energieversorgungs-Konzeptes

400 VAC ~

— \ /
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Landwirtschaft: ,H,-Battery“ mit ,H,-Mobility“ Ostermeier,

Die bereits oben gezeigte, autarke Versorgung des landwirtschaftlichen Betriebs, kann durch zusatzliche
Elektrolysekapazitat auch Wasserstoffbetriebene Brennstoffzellen-Traktoren betanken.

Anlagendimensionierung: Jahresiibersicht (Tage)
3000 - 900
PV-Anlage: 300 kWp 2500 150
Pufferbatterie: 200 kWh £ 2000 600 _
= 1500 250 %
Elektrolyseleistung: 60 kw £ ki
1000 300
H,-Druckspeicher (saisonal): 340 kg 500 150
0 - : : : : : : : : : - 0
. 1.Jan. 1.Feb. 1.Mrz. 1.Apr. 1.Mai. 1.Jun. 1.Jul. 1.Aug. 1.Sep. 1.0Okt. 1.Nov. 1.Dez.
Berle bSdaten * Last H.-Kompressor [kWh] Last Brauchstrom [kWh] PV-Ertrag [kWh]
PV-Ertrag: ca. 390 MWh/a
H2 - Bilanz
el. Last: ca. 20 MWh/a 350 - 100
300 n - - —r 80 —_
Stromnetzbezug: <1 MWh/a e o &
£ 200 L2 €
PV-Uberschuss (z.B. Netzeispeisung):  ca. 165 MWh/a £ 150 HHHHHHHHMH K e WWHHHHWHHH;?
2 100 g
Produzierter Wasserstoff: 2,2 t " 0 il B 0
. 17 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 537 e
AUta rklegrad (SImU|atlon): > 99 % gespeichert H: [kg] @ Erzeugung H: Elektrolyse [kg] [ Verbrauch H--Mobility [kg] Verbrauch H: Brennstoffzelle [kg]
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Product

n Pufferbatterie n Wirmepumpe
B Warmespeicher n H,-Battery




Kontakt

Dr. Markus Ostermeier
(Geschaftsfihrer)

ostermeier H2ydrogen Solutions GmbH
DieselstraBBe 1
85301 Schweitenkirchen

Tel.: +49 176 49031757
E-Mail: mo@ohs.energy
Web: www.ohs.energy

Timo Schuseil
(Business Development)

ostermeier H2ydrogen Solutions GmbH
DieselstraBBe 1
85301 Schweitenkirchen

Tel.: +49 160 94472241
E-Mail: ts@ohs.energy
Web: www.ohs.energy
13.10.2023

Peter Ostermeier
(Geschéaftsfuhrer)

ostermeier H2ydrogen Solutions GmbH
DieselstralBe 1
85301 Schweitenkirchen

Tel.: +49 8444 92490-0
E-Mail: po@ohs.energy
Web:  www.ohs.energy
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